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tl.9. Obsluha elektrické jednotky strojwvedoucim se provadi dle navodu k obsluze,
8.00. POpiS obvodov9ch schemat zpracovaného na zakladé technické dokumentace,poskytnuté dodavatelem resp.
wyrobcem jednotky.
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8.01. Trakéni pohon elektrického vozu 471
Elektricka jednotka 471 je uréena pro provoz na tratich s napéjeci soustavou 3kV ss. Hnaci viiz
jednotky 471 je pohanén &tyfmi asynchronnimi trakénimi motory s viastni ventilaci, které jsou
napajeny ze dvou meénicovych skfini. Vykon motorl je 4x 500 kW. Mé&nitova skiifi pro napajeni
motord MO1, M02 prvniho podvozku je umisténa v pfedni strojovn&, ménigova skfiii pro napdjeni
motord M03, M04 druhého podvozku je v zadni strojovné vozu. Trakéni motory pro jeden podvozek
jsou spojeny paralelné.
V kazdé ménicové skfini jsou dva trakéni napétové stfidate U21.A,B (U22.A,B), kondenzatory
vstupniho filtru C03.A,B (C04.A,B), ¢erpadlo a ventildtor pro chladici systém ménié, procesorova
regulace méniél, méfici a ochranna zafizeni.
Trakeni stiidace jsou sestaveny z vysokonapétovych bezpotencidlovych moduld IGBT umisténych
na vodnim chladi¢i. K trolejovému napéti jsou stfidace pfipojeny pies vstupni filtr.
Skiifi v pfedni strojovné dale obsahuje primarni stfidaé pomocnych pohonil U50.A,B s oddélovacim
transformatorem T10 a usmérfiovaéem U70 s filtrem, ¢imz je vytvofena izolovana stejnosmérna sit
540 V pro napajeni ménic¢t pomocnych pohont, nabijeée vozové baterie a ostatnich zafizeni. Dale je
soucasti pfedni ménicové skfiné pulzni ménic elektrodynamické brzdy U30.A,B (mé&ni¢ EDB), a dva
ménice (sekundarni stfidace) pro motor kompresoru a pro motor ventilatoru brzdového odporniku.
Primarni stfida¢ pomocnych pohon(i a pulzni méni¢ EDB jsou rovnéZ sestaveny z modultl IGBT s
vodnim chlazenim.
V méniCové skfini pro zadni podvozek je kromé zafizeni souvisejiciho s trakénimi stiidadi umisténa
dvouvinutova tlumivka vstupniho filtru L03.1, L03.2.
Elektricka brzda je rekuperacni s moZnosti rekuperace jak do troleje, tak i do pomocnych pohonti a
vlakového topeni. V pfipadé, Ze neni v troleji odbér, mize pracovat jako nezavisla odporova brzda
do brzdového odporniku RO1. A,B.
Pomocné pohony jsou 3 fazové, asynchronni, napajené regulovanym napétim a kmito&tem pro fizeni
rozbéhu a otacek. : )
Schema trakéniho pohonu umoziiuje poruchovou jizdu s mozZnosti odpojeni trakéniho podvozku
(pfipadné obou podvozkl u soupravy sloZené z vice jednotek).
Déle je zajisténo zalohovani pomocnych pohontl.

8.01.1. Lo 15549 Pllist 2 - Trakéni obvody

8.01.1.1.  Napajeni trak¢nich obvodi

Elekiricka energie je pfivadéna do vozidla pfes trolejovy sbé&raé X01 a odruSovaci tiumivku LO1 k
hlavnimu vypinaéi Q01 vodi¢éem 002. Kondenzatory C02 a tlumivka LO1 tvofi odrudovaci filtr. Proti
atmosférickému prepéti jsou silové obvody vozidla chranény bleskojistkou FO1. Pro ugely méfeni
trolejového napéti je v obvodu zapojen napétovy prevodnik A02 pfipojeny z vodige 002 pres pojistku
FO2. Pro prvotni, aperiodické nabiti hlavniho filtru je v obvodu paralelni vétev pfes nabijeci stykaé
K36 a omezovaci odpor R06. Pfi provozu je sepnut styka& vstupnich obvodii K35, nabijeci stykad
K36 rozepnut. Dale je vstupni proud veden pies proudovy pievodnik A03 vodiéem 008 do zadni
méniCové skfiné na vstupni filtr skladajici se zhorniho vinuti L03.1 dvouvinutové tlumivky
a kondenzatorl CO03.A,B, C04.A,B prisluSejicich jednotlivym méni¢ovym skfinim. Vstupni filtr je
délen do dvou &asti a tvofi tak kapacitni déli¢ pro rozdéleni napéti troleje na dvé poloviny (2x 1500
Vss = 3000 Vss, vodi¢e 011, 013, 198). Zpétny proud je veden pfes dolni vinuti L03.2 dvouvinutové
tlumivky, dale voditem 197 pfes proudovy pfevodnik A04, ktery spolu s pfevodnikem A03 pini funkci
diferencialni ochrany. Trakéni obvod se uzavirad pres napravové sbérade X11-X16.

Trakeni motory pro jeden podvozek M01, M02 (M03, M04) jsou zapojeny paralelng, piicemz vinuti
kazdého motoru jsou rozdélena do dvou symetrickych 3 fazovych systém( izolovanych na plné
trolejové napéti ( tzv. dvojitd hvézda). Kazdy z téchto systémil vinuti je napajen viastnim napétovym
IGBT stfidaéem U21.A,B a U22.A B.

Jeden systém vinuti motori je napajen z horni poloviny kondenzatorového déliée (pro piedni
podvozek vodice 021, 022, 023 ze stiidace U21.A a pro zadni podvozek vodice 031, 032, 033 ze
stfidace U22.A). Totéz plati pro spodni polovinu napétového délite, kdy druhé motorové vinuti je
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napajeno vodi¢i 026, 027, 028 ze stfidate U21.B pro pfedni podvozek a vodigi 036, 037, 038 ze
stfidage U22.B pro zadni podvozek.

Stfidate napajejici motory jednoho trakéniho podvozku jsou Fizeny synchronné.

Méfeni vystupnich proudl trakénich stfidadli pro ugely regulace je zajiSténo prostiednictvim
prevodniki proudu A33 - A44, které jsou umistény v pfisludnych ménidovych skfinich.

Napéti na vstupnim filtru se méfi pfevodniky napéti A60, A61 a pfipadné rozdily napéti jsou regulaci
stfidaéli dorovnavany.

Pfi pfipadném nerovhomérném rozdéleni napéti na obou polovinach filtru magneticka vazba mezi
izolaéné oddélenymi vinutimi motoru plsobi proti vzniku rozdilu napéti a zplsobf tak i bez regulace
opétné vyrovnani napéti a to zejména pii moznych dynamickych a pfechodnych stavech.
Odpojovace Q41, Q42 umozfiuji odpojeni trakéniho podvozku (pfip. obou) pii poruse kterékoli
méni¢ové skifné.

Elektrodynamicka brzda

V rezimu elektrodynamické brzdy pracuji trakéni motory jako asynchronni generatory a elektricka
energie se dodava pfes trakéni stfidate U21.A,B a U22.AB do troleje, pomocnych pohontl,
vlakoveho topeni, pfipadné do brzdového odporniku R01. A,B.

V pfedni méniCové skfini je zapojen pulzni méni¢ elektrodynamické brzdy U30.AB fizeny
samostatnym regulatorem. Pokud neni trolej schopna rekuperace, pfechazi EDB do stavu nezavislé
brzdy, kdy se energie mafi v brzdovém odporniku R01. A,B pfes pulzni ménié U30.A,B.

Kromé funkce odporové brzdy slouzi brzdové odporniky R01. A,B s pulznimi méni&i jako prepétova
ochrana (kratkodobym sepnutim). Dalsi funkce brzdového odporniku je ve spojeni se zkratovacimi
stykaci Q51, Q52 pro trvalé vybiti a uzemnéni kondenzator( vstupniho filtru C03, C04.

Spoust'ovy obvod rychlého vybaveni HV, piepét'ova ochrana

Za ucelem ochrany méni¢ové vyzbroje je vozidlo vybaveno rychlou tyristorovou ochranou U08.A,B s
omezovacimi odpory R08, R09. Pii spusténi ochrany (impulsem ze spoustécich elektronickych
obvodi) je proud obvodu tyristorové ochrany U08.A,B sniman proudovym prevodnikem A0S, jehoz
vystup (viz. Lo 15553 P) zptsobi prostiednictvim pomocného relé K167 vyzkratovani sbérnice RV a
zablokovani pfedniho i zadniho méniCe a také zplsobi aktivaci tyristorového obvodu rychlého
vypnuti U101 hlavniho vypinage Q01 (viz.Lo 15552 P) .

Primarni stfida¢ pomocnych pohonil, viakové topeni, ruéni uzemiovaé

Pro napajeni systemu pomocnych pohonti jsou v pfedni méniové skini umistény dva jednofazové
stiidate U50.A,B (primarni stfidaé pomocnych pohont). Tyto stfidade napajeji dvé primarni vinuti
transformatoru T10, jehoz sekundarni napéti tvofi po usmérnéni usmériovaéem U70 sit 540 Vss
pro napajeni stfidatl pomocnych pohonii U73 a U77, stiidage vlastni spotfeby U79, nabijege vozové
baterie GO1, stfidace U75 vyhfivani ¢elnich skel a vafice, topeni stupinku E05.

Vlakové topeni je vedeno celou jednotkou prostiednictvim topnych spojek X56, X57. Napajeno je
vodicem 004 za stykaCem K35 pfes proudovy pfevodnik AQ9, pneumaticky oviadany prepojovaé Q86
a ruéni odpojova¢ Q85. Zafizeni jsou umisténa v zadni strojovné vozu.

Pfepojovac Q86 slouZi pro pfepinani napéjeni viakového topeni pro napajeni z nezavislého zdroje
(napf. pfes topnou spojku z dieselelektické lokomotivy nebo pfedtapéciho stojanu.

Pfepojovac Q86 ma dvé polohy

- VLASTNI sbérat X01zvednut, viakové topeni je napajeno pies hlavni vypinaé Q01

- Z TOPNE SPOJKY  sbéra¢ X01 dole, hlavni vypinac vypnut, viakové topeni a primarni ménié
pomocnych pohond U50 jsou napajeny napétim 3 kV DC pies topnou spojku
napf. z topného alternatoru dieselelektrické lokomativy

Dal$f popis je uveden v 8.02.3.8. '

K zajisténi bezpecnosti obsluhy vykonavajici jakékoli manipulace na zafizeni vysokého napéti slouzi

ruéni zkratova¢ Q38, ktery je nutno pfed zahdjenim prace piestavit do polohy UZEMNENO.

Zkratovag je umistén v zadni strojovné.

V prostoru zadni strojovny jsou dale umistény voltmetry P30 a P31.

Voltmetr P30 je pfipojen k déli¢i R30 a indikuje pfitomnost napéti za trolejovym sbéradem X01.

Voltmetr P31 je pfipojen k déli¢i R31 a indikuje pfitomnost napéti na topné spojce.
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